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摘 要： 通过对全球医疗大语言模型领域的专利数据进行统计，分析整理技术发展趋势与重点。在 incoPat中检索医

疗大语言模型相关的专利申请文件，从主要申请国申请量、国内专利申请趋势、主要创新主体、各技术分支的专利申

请趋势等方面进行宏观分析，并对国内外主要创新主体的专利进行微观分析，系统揭示专利申请的态势和技术重点。

分析发现，国内专利数量遥遥领先，专利申请量快速增长，各大创新主体群起发力。国内专利技术重点集中于医疗问

答、报告解读和辅助诊断方面，国外专利技术重点集中于信息提取、多模态融合、报告生成方面。我国在医疗大语言

模型领域机遇和挑战并存，应整合科研资源、打造核心专利、重视风险管控，促进医疗大语言模型的有序发展。
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Abstract： Through the statistics of patent data in the field of global medical big language model， analyze and sort out the development trend 
and key points of technology. Retrieve the patent application documents related to the medical big language model in incoPat， make a macro 
analysis from the number of applications from major applicant countries， the trend of domestic patent applications， the trend of patent applica⁃
tions from major innovation subjects and technology branches， and make a micro analysis of the patents of major innovation subjects at home 
and abroad， so as to systematically reveal the trend and technical focus of patent applications. The analysis shows that the number of domestic 
patents is far ahead， the number of patent applications is growing rapidly， and all major innovation entities are working together. Domestic pat⁃
ented technology focuses on medical question and answer， report interpretation and auxiliary diagnosis， while foreign patented technology fo⁃
cuses on information extraction， multimodal fusion and report generation. China has both opportunities and challenges in the field of medical 
big language model. We should integrate scientific research resources， create core patents， attach importance to risk management and control， 
and promote the orderly development of medical big language model.
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0 引言

随着人工智能技术的飞速发展，医疗领域正迎来一场

前所未有的革新。例如，在医疗影像诊断领域，传统方法

主要依靠影像科医生阅读医学影像，结合自身经验对其中

的正常或异常表现进行分析，这种人工解读方式耗时耗

力，且易受人为因素影响。人工智能技术通过深度学习模

型实现医疗影像的分类、分割与检测，提高了疾病诊断的

准确性和效率［1］。
2022 年 11 月 30 日，OpenAI 发布了基于 GPT-3.5 架构

大语言模型（Large Language Models，LLMs）的聊天机器人

程序ChatGPT，迅速在全球引起广泛讨论［2］。LLMs是在海

量文本数据集上训练得到的，参数规模达亿级，具有强大

的语言理解和生成能力，不仅能生成文本、回答问题、提炼

摘要、翻译，还可以与用户进行自然流畅的对话［3-4］。当下

流行的 LLMs 包括 GPT 系列、Llama 系列、DeepSeek-R1、豆
包、文心一言、通义千问、讯飞星火等［5］。医疗领域涉及大

量文本数据，利用 LLMs 强大的文本处理能力能解决医疗

资源紧张、就医流程繁琐、就医体验差等问题，提升医疗服

务的质量和效率。

本文从专利视角分析 LLMs在医疗领域的技术创新与
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布局趋势，阐述主要申请国申请量、国内专利申请趋势、主

要创新主体、各技术分支的专利申请趋势等，重点分析国

内外主要创新主体的专利技术重点，以期为我国医疗

LLMs领域的研发人员提供合理性建议。

1 数据来源与方法

本文采用 incoPat 数据库进行专利检索与分析，检索

截止时间为 2025 年 6 月［6］。将 LLMs、医疗和国际专利分

类号 IPC 相与，并对检索结果进行人工标引和去噪，得到

2 501件专利申请。LLMs相关的关键词包括大语言模型、

大型语言模型、大规模语言模型、Large Language Model、
LLM 等，医疗相关的关键词包括医疗、医学、病、癌、瘤、

medical、health、disease、cancer 等，IPC 包括 G06F16 信息检

索、G16H 医疗保健信息学、G06F40 自然语言数据处理等

分类号。专利申请至公布有 18 个月的时间，因此 2024-
2025年专利申请量不代表全年的申请量。

2 专利申请情况

2.1　主要申请国申请量

如图 1所示，中国申请量为 1 791，占比 70%，远远超过

其他国家，这反映出国内对医疗 LLMs 技术的重视。国家

“十四五”规划明确将人工智能列为战略性新兴产业，是新

质生产力的主要组成部分，并通过政策引导和资源倾斜加

速技术攻关，同时也反映出企业研发投入强度持续提升。

2.2　国内专利申请趋势

如图 2所示，2023年国内相关专利申请量为 354件，这

与 2022 年底 ChatGPT 引起社会强烈反响相关。ChatGPT
的提出吸引了各大创新主体竞相研究，医疗领域也不例

外。2024年更是呈现出爆炸式增长，医疗相关的创新主体

都在进行相关研究和布局，期望在新兴领域崭露头角。我

国政府也对 LLMs 的发展给予了政策的大力支持。2023
年，国家发布了《数字中国整体布局规划》，其中提到 LLMs
在新一代人工智能技术和数字中国建设中扮演着重要

角色。

2.3　国内主要创新主体

如图 3 所示，从申请机构性质来看，主要包括医疗科

技公司、互联网、高校、医院等。LLMs是一门新兴技术，科

技公司是新兴技术的研发与应用基地，具有更强大的创新

能力和动力，申请量占比最大。医院具有强大的应用需

求，高校具有产学研一体化的科研与人才支撑，申请量占

比也较大。LLMs 在医疗领域的应用还处于探索阶段，各

创新主体亦处于研究的初级阶段，因此申请量分布较均

匀，呈现出百花齐放、百家争鸣的现象。

2.4　各技术分支的专利申请趋势

统计发现，医疗 LLMs的主要技术分支包括信息检索、

自然语言处理、机器学习、医学诊断等。如图 4所示，各技

术分支总体上保持着不断增长的申请趋势。其中，信息检

索（即医疗问答）和医疗诊断的增加趋势更为明显，表明如

何更快、更高效地进行问答与诊断是医疗 LLMs 的关键技

术问题和研发热点方向。
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Fig. 1　The number of applications of major applicant coun⁃
tries

图1　主要申请国申请量

 

354

1158

279

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

2023年 2024年 2025年

Fig. 2　Domestic patent application trend
图2　国内专利申请趋势
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Fig. 3　Major innovation entities in China
图3　国内主要创新主体
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图4　各技术分支的专利申请数量
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3 国内外主要创新主体的专利技术重点

3.1　国内专利技术重点

统计发现，讯飞医疗的申请量居首位，申请量排名前五

的发明人均来自讯飞医疗。讯飞医疗是科大讯飞的控股子

公司，在医疗人工智能领域占据领导者地位。2023年，讯飞

医疗收入规模在中国医疗人工智能行业中排名第一［7］。以

讯飞医疗为研究对象，对其申请的 36件专利进行分析，可

在一定程度上反映国内医疗LLMs领域的专利技术重点。

3.1.1　医疗问答系统

在医疗应用场景中，患者咨询是最直接和最高频的需

求。我国人口基数大，老龄化问题严重，医疗资源紧张，患

者对医疗问答的需求更强烈［8］。传统的医疗问答系统主要

基于规则引擎和知识图谱实现［9］。基于规则引擎的医疗问

答系统需要预设大量医学规则和推理路径，难以覆盖临床

中复杂的非典型病例或罕见病。基于知识图谱的医疗问答

系统依赖结构化知识库，面对患者描述模糊、多症状交叉等

问题时，难以捕获句子的上下文语境［10］。LLMs的技术特性

与医疗场景需求深度契合，其具有强大的语言理解和生成

能力，可精准理解患者口语化、模糊的医学描述，实时整合

医学临床指南、文献、药品数据库等数据，通过增量训练快

速吸收新知识，并生成符合医患沟通习惯的回复［11］。
讯飞医疗在医疗问答领域申请了较多专利，致力于更

准确、高效地理解和解决用户提出的各类医疗问题，提升

用户的交互体验。例如，专利 CN116504404A 设计了一种

咨询回复结果生成方法，LLMs 根据输入的医疗咨询请求

生成符合回复风险等级要求的结果，避免用户使用高风险

的用药和治疗方式，确保其身体健康不受影响。

3.1.2　检查报告解读

检查报告是医生进行诊疗的重要参考依据，也是患者

了解各种检查项目和自身健康的主要途径，通常包括医疗

文本和医疗影像两种数据格式，其中医疗影像包括 CT、X
光、超声、核磁共振等，医疗文本包括血常规、尿常规、肝功

能、肾功能等［12］。普通患者由于没有专业的医学知识，往

往看不懂检验报告，主要靠医生解读，患者无法及时获取

检验报告的解读结果，存在医疗问诊效率低的问题。

LLMs 是通过大量文本数据训练得到的，学习了大量

医学知识，像一个经验丰富的医生，能够对检查报告进行

常规解读［13］。其实现检查报告解读通常需要两个步骤：

①提取检查报告中的相关信息；②利用 LLMs 对提取的信

息进行解读。图像格式的血常规、肝功能等医疗文本数据

需进行文本识别。CT、X光等影像格式的检查数据通常利

用视觉编码器，如 ViT 进行视觉编码，将视觉编码向量输

入 LLMs 进行分析［14-15］。例如，专利 CN117558439A 设计

了一种基于 LLMs 的问诊交互方法，首先获取检验报告的

相关信息，其次利用 LLMs对相关信息进行解读分析，提高

了医疗服务效率。

3.1.3　辅助诊断系统

辅助诊断系统利用人工智能、知识图谱等技术辅助医

生进行疾病诊断。现有辅助诊断方法包括基于专家系统

和决策树、基于机器学习和基于深度学习模型的方法［16］。
LLMs通过学习互联网级别的文本、图像等多模态数据，具

备了通用知识和医疗领域专业知识［17］。将LLMs应用于辅

助诊断系统将有助于医生快速获得更加准确的诊断结果，

提升医疗服务质量和效率。例如，专利 CN116705299A 将

病例、病例对应的候选疾病、各候选疾病的推理路径和诊

断概率输入 LLMs中，输出最终的疾病诊断、诊断概率及其

可解释性说明，提升了疾病诊断的准确性和可解释性。

3.2　国外专利技术重点

统计发现，国外西门子医疗的专利申请量居首位。其

是全球领先的医疗科技企业，隶属于德国西门子集团（Sie⁃
mens AG），专注于提供高端医疗设备和解决方案，旨在提

高诊断准确性和治疗效果，同时推动医疗数字化进程。以

西门子医疗为研究对象，对其申请的专利进行分析，挖掘

国外专利技术重点。

3.2.1　信息提取

专利DE102022214014A1提供了一种定制机器学习算

法，通过 LLMs从病历、医疗报告等非结构化文本数据中提

取异常数据。该专利的申请日为 2022年 12月 20日，距离

ChatGPT 发布时间 2022 年 11 月 30 日不足一个月，说明西

门子医疗的响应速度很快，这给医疗科技企业提供了一些

应用思路。

3.2.2　多模态融合

专利 EP4506952A1 设计了一种指导多模态医学图像

临床工作流程的技术，将医学图像和文本数据输入 LLMs
后可输出临床工作流程指导。与纯文本生成模型ChatGPT
不同，西门子医疗聚焦多模态融合，通过整合影像、文本、

临床数据构建智能诊断闭环。

3.2.3　医疗报告生成

专利 US20240282419A1 设计了一种基于传感器数据

的医学检查报告生成技术，将传感器数据，如医疗图像或

麦克风数据输入 LLMs，然后输出医学检查报告，从而节省

医生时间，减轻其工作量。

3.3　小结

从国内 3个专利技术重点分析可以看出，LLMs在医疗

问答系统、检验报告解读、辅助诊断系统方面发挥了强大

作用。从国外 3个专利技术重点分析可以看出，LLMs在信

息提取、多模态融合和医学报告生成方面展现出强大的应

用前景。无论是国内还是国外，都是利用 LLMs 强大的文

本理解能力，区别在于我国人口基数庞大，医疗资源紧缺，

人口老龄化问题严重，因此医疗问答技术是研究重点。而

国外关于医疗问答方面的专利申请较少，主要涉及信息提

取、多模态融合等方面［18］。LLMs 在实际应用过程中面临

诸多挑战，需要社会各界共同制定解决方案，促使 LLMs在
医疗领域落地。
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作为国内人工智能医疗企业的领头羊，讯飞医疗坚持

源头技术创新，2023年发布星火医疗大模型，是国内唯一采

用全国产算力训练的医疗大模型。2025年 3月发布了讯飞

星火医疗大模型，以综合得分 95.4分在医疗大模型评测权

威平台MedBench最新榜单上登顶，展现出卓越的医疗人工

智能实力。讯飞医疗的人工智能诊疗助理已在全国 31个

省市的 692个区县，超 7.4万家基层医疗机构应用，显著提

升了基层医生的服务质量和工作效率。讯飞医疗已经与全

国 500多家医院深度合作。其还携手华为推出讯飞星火医

疗一体机，助力医疗行业快速构建自主模型。《2025年医疗

大模型研究报告》将讯飞医疗列为行业重点案例。

4 挑战、解决方案和未来发展方向

医疗 LLMs面临的挑战及解决方案包括：①数据安全。

医疗数据敏感性强，涉及患者隐私，数据安全是一个无法

回避的问题。未来将会利用数据加密、差分隐私等技术保

护医疗数据的安全；②伦理和法律［19］。 LLMs在医疗领域

的应用涉及伦理和法律问题，因此需要政府、企业、学术界

共同制定相关规范；③模型可解释性。如何提高 LLMs 的
可解释性是一个重要问题，未来可通过数据溯源、中间步

骤输出和不确定性量化使决策路径更清晰；④诊断的准确

性。LLMs 的质量取决于训练数据的质量，部分模型误诊

率超 60%，出现幻觉问题，领域适应性差，未来可优化数据

质量，从源头减少错误与偏差［20］。综上所述，LLMs的未来

发展方向主要聚焦于多模态融合、高质量数据集创建和大

模型标准化评估体系建设 3个方面。

5 结语

本文从专利视角出发，对主要申请国申请量、国内专

利申请趋势、国内主要创新主体、各技术分支的专利申请

趋势等内容进行分析，重点分析国内外主要创新主体的专

利技术重点，并进行比较。分析结果显示，国内专利数量

领先，专利申请量逐年攀升，医疗科技企业、高校、医院等

主要创新主体申请量分布差异不大。国内专利技术重点

集中于医疗问答、检查报告解读、辅助诊断等领域，国外技

术重点集中于信息提取、多模态融合、医疗报告生成等

领域。

LLMs 在医疗领域展现出广阔的应用前景。然而，

LLMs在我国的发展也面临着诸多挑战。尽管专利数量领

先，但在基础理论突破、高端芯片自主性及国际标准话语

权方面仍存短板。未来需强化核心技术创新链，推动“数

量优势”转化为“质量壁垒”。未来，医疗科技公司、医院、

高校等可通过产业链之间的互信与互作来打造符合专业

需要的大模型，各个机构可通过内部聚焦整合资源，推动

医疗与大模型的深度融合。相关部门需进一步加大对

LLMs的研发投入，以促进医疗高质量服务及时落地。
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